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Patent- og 
Varemarkestyrelsen 

1 1 NOV. 2003 
Modtaget 

LEKS1KRINGSSYSTEM I TOSTRENGEOE R0R I NSTALLATI ONER SAMT 
FREMGANGSMADE TIL A FV1KLING AF L/EKSIKRINGSSYSTEMET 

Den kendte teknik 

Opfindelsen angar et laeksikringssystem i tostrengede rorinstallationer omfatten- 
de mindst en afspaerringsventil med en tilhorende flowmaler anbragt i rorinstalla- 
tionens fremlob, og mindst en afspaerringsventil med en tilhorende flowmaler 
anbragt i rorinstallationens returlob, hvilke afspaerringsventiler samt tilhorende 
flowmalere er forbundet til en kontrolboks. 

I forbindelse med indikation af leakage i tostrengsanlaeg har laeksikringssystemer 
vaeret kommercielt tilgaengelige i en arraekke. Et vaesentligt traek for dlsse Isek- 
sikringssystemer er, at de ikke ma afstedkomme komfortproblemer eller tvivl hos 
kunden. Isaer er det vigtigt at laeksikringssystemerne ikke afgiver laekalarmer, der 
skyldes andre (harmlose) omstaendigheder end egentlige laekager. Andre om- 
staendigheder kan vaere elasticitet i den sikrede rorinstallation i form af indeslut- 
tet luft og/eller ekspansionsmuffer eller det kan vaere ekspansionsbeholdere og 
differenstrykregulatorer, som i samspil med svingninger i forsyningens drift- 
og/eller differenstryk og abrupte svingninger i varmebehovet kan afstedkomme 
transienter og/eller oscillationer i rorinstallationens frem- eller returtobsflow som 
undertiden kan antage en storrelse og et omfang, der er tilstrsekkeligt til at leek- 
sikringssystemet reagerer herpa. 

Af ovenstaende grunde afspejler laeksikringssystemernes folsomhedsindstilling 
saledes et kompromis imellem onsket om et begrsenset udslip ved laekage (hoj 
folsomhed). og onsket om hoj palidelighed og trovaerdighed (lav folsomhed) i 
alarmeringen. 



Laekage i rarinstallationer er normalt undtagelsen snarere end reglen og betyder 
saledes at et installeret laeksikringssystem efter indkoring normalt ikke kraever 
brugerens opmaerksomhed. 

Imidlertid er det ikke muligt ved de kendte laeksikringssystemer at skelne mellem 
egentlig leakage og ventildefekter samt luft i rarinstallationerne uden samtidig at 
forage komfort- og/eller p£lidelighedsproblemer. 

FormaJet med opfindelsen 

Det er formalet med opfindelsen at anvise et forbedret laeksikringssystem, hvor 
der saledes udfores en raekke malinger og dataindsamlinger som efterfolgende 
analyseres til praecisering af savel ventilernes som installationens eksakte til- 
stand. 

Dette formal opnas ved et laeksikringssystem af den i indledningen til krav 1 an- 
givne og hvortillige kontrolboksen omfatter 

mindst en ventilmonitor forbundet til hver afspaerringsventil til kon- 
trol/registrering af den enkelte afspaerringsventils mulige tilstand: aben 
eller lukket, samt 

en sequencer, der i kombination med kontrolboksens styrelogik og 
rarinstallationens driftsbetingelser kontrollerer/overvager ventilmonito- 
reme under en given aktionssekvens, 

hvilket laeksikringssystem pa baggrund af start og gennemleb af aktionssekven- 
sen kan udfore en raekke malinger og dataopsamlinger til vurdering af afspaer- 
ringsventilemes funktionalitet og/eller rarinstallationens elasticitet og/eller taet- 
hed. 



Herved kan laeksikringssystemet indstilles til et givent kontrolforleb ved en given 
sekvens hvor kontrolfort0bet kan omfatte en enkelt kontrol, eksempelvis ventil- 
test, eller en kombineret kontrol, hvor ogsa rarinstallationens tilstand testes. 

Ved ydertigere at introducere et analyseapparat som angivet j krav 2, kan der 
optages et sakaldt tldsspor med henblik pa at konstatere flowsvingnlnger « ra- 
rinstallationen. Pa basis af flowets udsving over en given periode, eller mangel 
pa samme, kan rarinstallationens praecise tilstand vurderes. 

En hensigtsmaassig placering af afspeerringsventiler samt flowmalere fremgar af 
krav 3. 

IMga indledningen til krav 4 angar opfindelsen tillige en fremgangsmade til afvik- 
ling af et laeksikringssystem omfattende mindst en afspserringsventil med en til- 
horende flowmaler anbragt i rarinstallationens fremtab. og mindst en afspaar- 
ringsventil med en tilherende flowmaler anbragt i rerinstallationens returleb, hvll- 
ke afspasrringsventiler samt tilhorende flowmalere er forbundet til en kontrolboks. 

Fremgangsmade ifolge opfindelsen er kendetegnet ved, at kontrolboksen omfat- 
ter: 

mindst en ventilmonitor forbundet til hver afspserringsventil til kon- 
trol/registrering af den enkelte afspaerringsventils mulige tilstand: aben 
eller lukket, samt 

en sequencer, der i kombination med kontrolboksens styrelogik og 
rarlnstallationens driftsbetingelser kontrollerer/overvager ventilmonito- 
rerne under en given aktionssekvens, 
hvilket laeksikringssystem pa baggrund af start og gennemlob af aktionssekven- 
sen udforer en raakke malinger og dataopsamlinger til vurdering af afspaerrings- 
ventilernes funktionalitet og/eller rerinstallationens elasticitet og/eller taethed. 
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Med denne fremgangsmade kan laeksikringssystemet ved start og gennemlob af 
den givne sekvens af sequenceren skelne mellem ventilfejl og laekage i rarinstal- 
lationen. Ved enkeltvis afspaerring af afspaarringsventilen i installationens frem- 
5 10b, og eventuel returiob, i en naermere bestemt periode, kan under gunstige for- 

hold konstateres utaetheder af en mindre storrelsesorden. De gunstige forhold 
omfatter isaer fravaer af elastic'itet i rarinstallationen. 

For at sikre, at det flow, der kan registreres i fremlobsstrengen ikke vil influere pa 
10 malinger I returlobsstrengen er det hensigtsmaessigt, som angivet i krav 6, at 

afspaerringsventilen i fremlobsstrengen er styrbar. For afspaerringsventllen i re- 
turlobsstrengen er det vigtigt, at flowet ikke stremmer tilbage og derved influerer 
pa flowmalinger i fremlobsstrengen og afspaBrringsventilen kan s§ledes vaslges 
at vaere styrbar, mekanisk kontraventil eller en kombination. 

15 

Hensigtsmasssige udforelsesformer for fremgangsmaden fremgar af krav 6-1 0. 



Teaninaen 



Udfarelseseksempler pa opfindelsen vil i det f0lgende blive nasrmere beskrevet 
med henvisning til tegningen, hvor 

fig. 1 viser de essentielle bestanddele I et laeksikringssystem, 

fig. 2-3 viser et maleprincip til indikation af ventilfejl, 

fig. 4 viser et tidsrum, i hvilket laeksikringssystemet er i normaltilstand 

og sequenceren kan startes, 

fig. 5-10 viser sequencerens trin i forbindelse med en ventiltest, og 
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fig. 11-16 viser sequencerens trin i forbindelse med taethedskontrol, elasti- 
city samt ventiltest. 

Beskrivelse af udforelseseksempler 

5 

Fig. 1 viser de essentielle bestanddele i et laeksikringssystem 1 i rorinstallationer 
ifolge opfindelsen. Laeksikringssystemet 1 omfatter i rorinstallationens fremlob 4 
en afspaerringsventil 2 samt en impulsgivende flowmaler 3 og i rorinstallationens 
returlab 7 ligeledes en afspaerringsventil 5 samt en impulsgivende flowmaler 6. I 
10 savel rorinstallationens fremlob 4 som returlob 7 er flowmaleren 3 placeret i serie 

med afspserringsventilen 2, 5. Flowmalernes funktion er som navnet antyder, at 
male et flow, i dette tilfaelde gennem hver af de respektive afspaerringsventiler 2, 
5. 

15 Afspaerringsventilen 2 i rorinstallationens fremlob 4 er en styrbar ventil, f. eks. en 
motorventil mens afspserringsventilen 5 i rorinstallationens returlob 7 kan vaere 
en styrbar ventil, mekanisk kontraventil 10, elleren kombination deraf. 

De impulsgivende flowmalere 3, 6 er fortrinsvist fjernregistrerbare fra en kontrol- 
20 boks 8, der omfatter to ventilmonitorer 9, en forbundet til hver afspserringsventil 

2, 5. Via ventilmonitorerne 9 bliver kontrolboksen 8 i stand til at overvage afspeer- 
ringsventilers funktionalitet. 

Kontrolboksen 8 omfatter yderligere en ikke vist sequencer, eller programstyrer, 
25 der i kombination med kontrolboksens styrelogik og rorinstallationens driftsbetin- 
gelser kontrollerer/overvager ventilmonitorerne 9 under en given aktionssekvens. 
Pa baggrund af start og gennemlob af aktionssekvensen kan laeksikringssyste- 
met 1 udfore en raekke malinger og dataopsamlinger til vurdering af afspasrrings- 
ventilemes 2, 5 funktionalitet og/eller rorinstallationens elasticitet og/eller taethed. 

30' 
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Sequenceren styrer saledes de foriab, der muliggar, at der kan skelnes mellem 
egentlig fejl i afspaerringsventileme 2, 5 og laekage i rarinstallationen samt beho- 
vet for udluftning i rarinstallationen, hvorved der opnas en finere falsomhedsind- 
stilling uden samtidig at forage komfort- og/eller palidelighedsproblemer. Se- 
quenceren kan saledes i kombination med kontrolboksen 8 beslutte afviklingens 
detaljer for laeksikringssystemet 1 . 

Sequenceren startes nar lasksikringssystemet 1 er i norrnaltilstand. det vil sige 
indenfor et bestemt tidsrum, hvor rarinstallationens belastning forventes at vaere 
minimal, safremt det registrerede flow gennem afspaerringsventileme 2, 5 under- 
skrider en vis graense, der kan vaere stilbar. Dette er iliustreret i fig. 4. Safremt 
denne betingelse pa en given dag ikke opfyldes kan afviklingen udskydes et 
dagn. Kontrolboksen 8 saetter en avre graense. der eventuelt er stilbar, for hvor 
mange dagn afviklingen kan udskydes, hvorefter den vil tvangsstarte afviklingen 
uagtet flowet er hajere end graansen. 

Sequenceren starter ved at udf 0 re enten en ventilkontrol alene, hvor afspaer- 
ringsventilemes 2, 5 funktionalitet testes, eller ventilkontrol og/eller rarinstallatio- 
nens elasticitet og/eller taathed. Hvilken start, der anvendes afhaenger af kontrol- 
boksens 8 indstilling af den aktuelle kalendermaned. der rapporteres af kontrol- 
boksens sandtidsur og/eller et eksternt signal, som Wares en styreindgang (ikke 
vist pa tegningen). Hensigten med dette arrangement er, at gare det muligt i de 
koldeste maneder at begraense den tid som rarinstallationen skal vaere afspaer- 
ret, saledes at afviklingen ikke skal forarsage skader pa for eksempel tagmonte- 
rede kaloriferer under forekomst af hoj vind og lav udetemperatur. Nar denne 
nsiko er til stede er det dermed muligt at starte sequenceren saledes. at alene 
ventilkontrol udfares. 

Safremt de ovenstaende risici er af mindre betydning er det muligt at starte se- 
quenceren saledes at flere, eller alle, de naevnte kontroller kan udfares. Sequen- 
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cerens trin eller afvikling er derved afhaengig af de risici, der kan vaere ved star- 
ten. 

Ved at udfore en overvagning/kontrol af afspaerringsventilerne 2, 5 alene sikres 
5 at en eventuel tilsmudsning af en eller begge afspaerringsventiler 2, 5, som for- 
hindrer denne/dlsse i at lukke taet erkendes pa tidspunktet for kontrollen, frem for 
pa tidspunktet for en eventuel leakage, hvor en ventlldefekt er saerdeles uhen- 
sigtsmaessig. 

10 Funktionaliteten traeder i kraft nar som heist afspaerringsventilen 2, 5 vides at 

veere lukket, altsa efter gangtiden, det vil sige efter det tidspunkt, hvor der gives 
kommando om spaerring og afspaerringsventilen rent faktisk er spaerret. I denne 
tilstand forventes afspaerringsventilen 2, 5 saledes at lukke taet. Om afspaerrings- 
ventilen 2, 5 er utaet og derved defekt, testes i hver gren og i den situation hvor 

15 afspaerringsventilen 5 i rorinstallationens returlob 7 ikke er styrbar, foretages te- 
sten under gennemlob af en given aktionssekvens af sequenceren ved at: 

sequenceren giver lukkekommando for afspaerringsventilen 2 i ror- 
installationens fremlDb 4 og afventer udlobet af afspaerringsventilens 
20 gangtid (se fig. 7), 

sequenceren holder afspaerringsventilen 5 i rorinstallationens returlob 
7 lukket i en stilbar tid i hvilken ventilmonitoren 9 for afspaerringsventi- 
len 5 er aktiv (se fig. 8), 

25 

sequenceren fjemer lukkekommandoen for afspaerringsventilen 2 i 
rorinstallationens fremlob 4 og deaktiverer sig selv (se fig. 9), hvoref- 
ter laeksikringssystemet 1 overgar til normal overvagningstilstand, hvor 
der kan registreres et flow i sayel rorinstallationens fremlob 4 som re- 
30 ' turlob7 (sefig. 10). 
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I det tilfaelde, hvor afspserringsventilen 5 i rerinstallationens returlob 7 er styrbar. 
indledes testen ved, at: 
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sequenceren giver lukkekommando for afspaerringsventilen 5 i retur- 
labet 7 og afventer udlobet af afspaerringsventilens gangtid (se flgur 
5), hvorefter sequenceren holder afspaerringsventilen 5 i rarinstallatio- 
nens returlob 7 lukket i en stilbar tid i hvilken ventilmonitoren 9 for af- 
spaerringsventilen 5 er aktiv (se fig. 6). 

Af ovenstaende vil det fremga, at hvis der er givet kommando om lukning og der 
kan registreres et flow gennem flowmaleren 3, 6 efter gangtidens udlob er af- 
spaerringsventilen 2, 5 defekt og kontrolboksen 8 afgiver en systemfejlalarm og 
afspaerrer anlaegget. Dette maleprincip er illustreret i fig. 3. 

15 Pa tilsvarende made vil afspserringsventilen 2, 5 vasre i orden, hvis der ikke kan 

registreres/males et flow gennem flowmaleren 3, 6 efter gangtidens udteb. Dette 
maleprincip er vist i fig. 2. Om en afspaerringsventil 2, 5 er defekt kan saledes 
konstateres i forbindelse med enhver art af anlaegsafspserring, manuel via kon- 
trolpanel, via flernkontrol eller automatisk via sequenceren eller ovrige monitorer. 



20 



25 



30 ' 



Som tidligere naevnt kan der, safremt der ikke er nogle naevnevserdige risici der- 
ved, foretages flere kontroller pa en gang. For optimalt at kunne vurdere de ind- 
samlede registreringer/dataopsamlinger i forbindelse med disse kontroller omfat- 
ter kontrolboksen 8 et ikke vist analyseapparat. Ved hjaelp af dette analyseappa- 
rat kan der p§ optagne tidsspor foretages en analyse af flowets tidsmaessige va- 
riation og pa basis deraf en nojagtig analyse af rarinstallationens tilstand. 

Afspaerringsventilernes 2, 5 funktionalitet samt kontrol af rerinstallationen elasti- 
citet og taethed under gennemleb af den givne aktionssekvens foretages ved at: 
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sequenceren giver lukkekommando for afspserringsventilen 2 i ror- 
installationens fremlob 4 og afventer udlebet af afspaerringsventilens 
gangtid (sefig. 13), 



sequenceren giver abnekommando for afspaerringsventilen 5 i rar- 
installationens returlob 7 og afventer udlebet af en stilbar tid i hvilken 
ventilmonitoren for afspaerringsventilen I rorinstallationens fremlob 4 
er aktiv samtidig med at der optages et tidsspor af flowet i rorinstalla- 
tionens returlob 7 ( se fig. 14), 



sequenceren Werner lukkekommandoen for afspaerringsventilen 2 i 
rerinstallationens fremlob 4, aktiverer analyseapparatet og deaktiverer 
sig selv (se fig. 15), hvorefter laeksikringssystemet 1 overgar til normal 
overvagningstilstand (sefig. 16). 

Safremt afspa3rringsventilen 5 I rerinstallationens returlob 7 er styrbar indledes 
testen ved at: 

sequenceren giver lukkekommando for afspaerringsventilen 5 i retur- 
lobet 7 og afventer udlobet af afspaerringsventilens gangtid (se fig. 
11). hvorefter sequenceren holder afspaerringsventilen 5 i rarinstalla- 
tionens returlob 7 lukket i en stilbar tid, i hvilken ventilmonitoren 9 for 
afspaerringsventilen 5 er aktiv samtidig med, at der optages et tidsspor 
af flowet i rerinstallationens fremlob 4 (se fig. 12). 

Den overordnede hensigt med en skiftevis afspaerring af afspaerringsventil 2, 5 
og flowregistrering i modsatte lob 4, 7 er, at konstatere, hvorvidt rarinstallationen 
ertaet. I en fuldstaendig uelastisk, herunder blandt andet helfyldt, halvt afspaerret 
rarinstallation forventes intet flow gennem den abne afspaerringsventil forend det 
i rorinstallationen indeholdte mediums rumfang eventuelt aendres som folge af 
afkoling. 
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Analyseapparatet betragter som naevnt de optagne tidsspor og hertil kan eksem- 
pelvis anvendes spektral- eller vendetangentanalyse. 

Ved forekomst af periodiske flowsvingninger med lav daempning kan analyseap- 
paratet ikke konstatere utaetheder, og vil i stedet lade kontrolboksen 8 anmode 
brugeren om udluftning af rarinstallationen. 

Ved forekomst af periodiske flowsvingninger med hoj daempning kan analyseap- 
paratet betragte flowet i slutningen af tidssporet for at bestemme rerinstallatio- 
nens taethed. Ved fravaer af flowsvingninger afspejler flowet i tidssporet direkte 
rarinstallationens taethed. I disss to tilfaelde kan analyseapparatet sammenholde 
flowet med en graense for sivning, hvor denne graense eventuel er stilbar og lade 
laeksikringssystemet 1 overga til alarmtilstand ved overekridelse af denne graen- 
se. 

Den beskrevne fremgangsmade kan dog ogsa benyttes i forbindelse med be- 
stemmelse af laekage i henholdsvis primaer- og sekundaerkredsen i varmtvands- 
beholdere, varmevekslere og lignende safremt der er en forskel i driftstryk mel- 
lem primaar- og sekundaerkredsen. 
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Patent- eg 
Varem«erke$tyrelten 

1 I NOV. 2003 

PATENTKRAV 

Modtaget 

1. LaBksikringssystem (1) i tostrengede rarinstallationer omfattende mindst en 
afspaerringsventil (2) med en tilhorende flowmaler (3) anbragt i rarinstallationens 
fremlob (4), og mindst en afspaerringsventil (5) med en tilhorende flowmaler (6) 
anbragt i rarinstallationens returlob (7), hvilke afspaerringsventiler (2, 5) samt 
tilhorende flowmilere (3, 6) er forbundet til en kontrolboks (8), kendetegnet 
ved, at kontrolboksen (8) omfatter 



mindst en ventilmonitor (9) forbundet til hver afspaerringsventil (2, 5) til 
kontrol/registrering af den enkelte afspaerringsventils (2, 5) mulige til- 
stand: aben eller lukket, samt 

en sequencer, der i kombination med kontrolboksens styrelogik og 
rarinstallationens driftsbetingelser kontrollerer/overv^ger ventilmonito- 
rerne (9) under en given aktionssekvens, 

hvilket laeksikringssystem (1) pa baggrund af start og gennemlob af aktionsse- 
kvensen kan udfore en raekke malinger og dataopsamlinger til vurdering af af- 
spaerringsventilemes (2, 5) funktionalitet og/eller rarinstallationens elasticitet 
og/eller taethed. 



2. Laeksikringssystem (1) ifolge krav 1, kendetegnet ved, at kontrolboksen (8) 
yderligere omfatter et analyseapparat til registrering og analyse af flowsving- 
ninger i rarinstallationen. 



3. Laaksikringssystem (1) ifolge krav 1, kendetegnet ved, at afspaerringsventi- 
len (2) i fremlobet (4) er en styrbar ventil, mens afspaerringsventilen (5) i returlo- 
bet (7) er en styrbar ventil, mekanisk kontraventil (10) eller en kombination deraf, 
hvilke afspaerringsventiler (2, 5) med tilhorende flowmalere (3, 6) er anbragt i 
serie i henholdsvis frem- og returlobet (4, 7). 
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4. Fremgangsmade til afvikling af et laeksikringssystem (1) omfattende mindst en 
afspeerringsventil (2) med en tilhorende flowmaler (3) anbragt i rorinstallationens 
fremlob (4), og mindst en afspaerringsventil (5) med en tilhorende flowmaler (6) 
anbragt i rorinstallationens returlob (7), hvilke afspaerringsventiler (2, 5) samt 
tilhorende flowmalere (3, 6) er forbundet til en kontrolboks (8), kendetegnet 
ved, at kontrolboksen omfatter 

mindst en ventilmonitor (9) forbundet til hver afspaerringsventil (2, 5) til 
kontrol/registrering af den enkelte afspaerringsventils (2, 5) mulige til- 
stand: aben eller lukket, samt 

en sequencer, der i kombination med kontrolboksens styrelogik og 
rorinstallationens driftsbetingelser kontrollerer/overvager ventilmonito- 
rerne under en given aktionssekvens, 

hvilket laeksikringssystem (1) pa baggrund af start og gennemlob af aktionsse- 
kvensen udforer en raekke malinger og dataopsamlinger til vurdering af afspaer- 
ringsventilernes (2, 5) funktionalitet og/eller rorinstallationens elasticitet og/eller 
taathed. 

5. Fremgangsmade ifolge krav 4, kendetegnet ved, at afspaerringsventilernes 
(2, 5) funktionalitet under gennemlob af den givne aktionssekvens bestemmes 
ved at: 

sequenceren giver lukkekommando for afspaarringsventilen (2) i rar- 
installationens fremlob (4) og afventer udlobet af afspasrringsventilens 
gangtid, 

sequenceren fjerner lukkekommandoen for afspaarringsventilen (5) i 
rorinstallationens returlob (7) og afventer afspasrringsventilens gangtid 



25 



30 ' 
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og i denne periods er ventilmonitoren (9) for afspaerringsventilen (2) 
aktiv, 

sequenceren fjerner lukkekommandoen for afspaerringsventilen (2) i 
rarinstallationens fremlob (4) og deaktiverer sig selv, hvorefter lesk- 
sikringssystemet (1) overgar til normal overvagningstilstand. 

6. Fremgangsmade ifclge krav 4, kendetegnet ved. at kontrolboksen (8) yderli- 
gere omfatter et analyseapparat til registering og analyse af flowsvingninger i 
rarinstallationen. 

7. Fremgangsmade ifelge krav 6, kendetegnet ved. at afspeerringsventilernes 
(2, 5) funktionalitet samt kontrol af rarinstallationens elastlcitet og taethed under 
gennemteb af den givne aktionssekvens bestemmes ved at: 

sequenceren giver lukkekommando for afspaerringsventilen (2) i rar- 
installationen fremteb (4) og afventer udtebet af afspaerringsventilens 
gangtid, 

sequenceren giver abnekommando for afspaerringsventilen (5) I rar- 
installationens returteb (7) og afventer udlobet af en stilbar tid i hvilken 
ventilmonitoren (9) for afspaerringsventilen (2) i rarinstallationens 
fremlab (4) er aktiv samtidig med at der optages et tidsspor af flowet i 
rarinstallationens returteb (7), 

sequenceren fjerner lukkekommandoen for afspaerringsventilen (2) I 
rarinstallationens fremteb (4), aktiverer analyseapparatet og deaktive- 
rer sig selv, hvorefter lesksikringssystemet (1) overgar til normal over- 
vagningstilstand. 
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8. Fremgangsmade ifolge ethvert af krav 4-7, kendetegnet ved, at afspaerrings- 
ventilen (5) i rarinstallationens returlob (7) er styrbar. 

9. Fremgangsmade ifolge krav 5 og 8, kendetegnet ved, at gennemlobet af 
aktionssekvensen til bestemmelse af afspaerringsventilernes (2. 5) funktionalitet 
indledes ved at: 



sequenceren giver lukkekommando for afspaerringsventilen (5) i rar- 
installationens returl0b (7) og afventer udlobet af afspaerringsventi- 
lens gangtid, i hvilken ventilmonitoren (9) for afspaerringsventilen (5) 
i rarinstallationens returlab (7) er aktiv. 

10. Fremgangsmade ifalge krav 7 og 8, kendetegnet ved, at gennemtebet af 
aktionssekvensen til bestemmelse af afspaerringsventilernes (2, 5) funktionalitet 
og den regelmaessige kontrol af rarinstallationens elasticitet og taethed indledes 
ved at: 



sequenceren giver lukkekommando for afspaerringsventilen (5) i re- 
turlobet (7) og afventer udtebet af afspaerringsventilens gangtid, 
hvorefter sequenceren holder afspaerringsventilen (5) i rarinstallatio- 
nen returtob (7) lukket i en stilbar tid i hvilken ventilmonitoren (9) for 
afspaerringsventilen (5) er aktiv, samtidig med at der optages et tids- 
spor af flowet i rarinstallationens fremleb (4). 
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sammendrag Modtaget 

Opfindelse angar et laeksikringssystem (1) i tostrengede rarinstallationer samt en 
fremgangsmade til afvikling af et laeksikringssystem omfattende en afspaerrings- 
ventil (2) med en tilhorende flowmaler (3) anbragt i rarinstallationens fremlob (4), 
og en afspserringsventil (5) rned en tilhorende flowmaler (6) anbragt i rarinstalla- 
tionens returlob (7), hvilke afspaeningsventiler (2, 5) samt tilhorende flowmalere 
(3, 6) er forbundet til en kontrolboks (8) hvilken boks (8) omfatter en ventilmonitor 
(9) forbundet tii hver afspserringsventil (2, 5) til kontrol/registrering af den enkelte 
afspeerringsventils (2, 5) mulige tilstand: aben eller lukket, samt en sequencer, 
der i kombination med kontrolboksens styrelogik og rarinstallationens driftsbetin- 
gelser kontrollerer/overvager ventilmonitorerne (9) under en given aktionsse- 
kvens, hvilket laeksikringssystem (1) kan udfare en raekke malinger og dataop- 
samlinger til vurdering af afspaerringsventilernes (2, 5) funktionalitet og/eller ra- 
rinstallationens elasticitet og/eller taethed. 



Herved opnas muligheden for at skelne mellem egentlig laekage og fejl i afspaer- 
ringsventilerne samt behovet for udluftning I rarinstallationen, og dermed et ma- 
leomrade som begynder lavt, saledes at komforten i f.eks. et fjemvarmeanlaeg 
kan opretholdes. 



(Fig. 1) 
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B. Ventilmonftor. 
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D. Afviklerens trin Modus o: Ventiltest. 
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Afviklerens trin Modus a: Ventiltest. 
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D. Afviklerens trin Modus b: Tcthedskontrol/elasticitet/ventiltest. 
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D. Afvikierens inn Modus b: Tcthedskontrol/elasticitet/ventiltest. 
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